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\ DISPOSITIF DE VISUALISATION ^INFORMATIONS DANS UN VEHICULE AUTOMOBILE. 

57) L'invention conceme un dlsposltif de visualisation d'in- 
foFmations dans un vehicule automobile, du type compor- 
tant un afficheur (4) dont I'image est projetee sur un moyen 
de reflexion (7), dispose au voisinage de la planche de 
bord (6) du vehicule (V) et oriente de telle sorte que tout 
rayon lumineux ( a, 6) issu dudit afficheur (4) et se r6f!6- 
chissant sur ledit moyen de reflexion soit renvoyd dans une 
direction (10) correspondant sensibiement & la direction 
naturelle du regard d'un conducteur (C) dudit vehicule, ca- 
racterise en ce que le moyen de reflexion (7) est un miroir 
sensibiement parabolique adapte a. former une image vir- 
tuelle (11, 30) de I'afficheur (4) , situee au dessus du ta- 
bleau de bord (6), en avant du v6hicule (V), a une distance 
plus 6loignee que ledit tableau de bord (6). 

Application a I'aide a. la vision nocturne dans un vehicule 
automobile. 
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La presente invention se rapporte a un dispositif 
de visualisation d 1 informations dans un vehicule 
automobile . 

Plus particulierement , 1 1 invention concerne les 
5 systemes d'aide a la vision dans lesquels des 
informations, s'ajoutant a celles que per?oit le 
conducteur par visualisation directe du paysage, sont 
projetees dans son champ de vision. 

II a par exemple deja ete propose, notamment dans 
10 le document EP-A-0 505 23 7, des systemes d'aide a la 
vision nocturne comportant des projecteurs emettant des 
rayonnements de longueur d'onde non visibles (infrarouge 
ou ultraviolet) , ainsi que des cameras sensibles a ces 
rayonnements et recueillant les images de 1 1 environnement 
15 du vehicule, ces images etant visual isees en temps reel 
dans le vehicule par le conducteur. 

Un des problemes majeurs de tels systemes d'aide a 
la vision reside dans I'ergonomie et dans 1 ' implantation 
physique dans le vehicule du dispositif de restitution de 
20 1' image. 

Trois grandes families de systemes d'affichage ont 
deja ete envisagees: des dispositif s dits de visualisation 
tete basse, de visualisation tete moyenne ou de 
visualisation tete haute. 

25 Dans les dispositif s de visualisation tete basse, 

un moniteur video de f aible dimension est ajoute au 
voisinage des instruments du tableau de bord. 
L 1 inconvenient principal de ce type de systeme vient du 
fait que le conducteur, pour visualiser les informations 

30 sur ledit moniteur video, doit detourner son regard de la 
route et accommoder sa vision a f aible distance, ce qui 
detourne son attention du paysage routier visualise a 
travers le pare-brise. 

Dans les dispositifs de visualisation tete 

35 moyenne, l'afficheur est place au voisinage ou a 
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1 1 interieur du champ de vision normal du conducteur, dans 
une zone de faible interet pour la conduite. 

Pour consul ter 1 1 image dans un tel systeme, la 
direction du regard du conducteur change peu et le paysage 
5 routier reste dans le champ de vision peripherique dudit 
conducteur. Par contre, le probleme d • accommodation reste 
le meme que pour les dispositifs de visualisation tete 
basse car le regard du conducteur doit passer en 
permanence du moniteur de visualisation, situe a quelques 

10 dizaines de centimetres a 1 1 environnement routier, 
visualise a plusieurs dizaines de metres. 

Dans un systeme de visualisation tete haute, une 
image virtuelle est creee, au dela du pare-brise, a une 
distance telle que le changement d 1 accommodation du 

15 conducteur et le deplacement de la direction de son regard 
soient minimes lorsque son regard passe du paysage routier 
a 1 ' image virtuelle creee . 

Ce type de systemes convient bien pour l'ajout de 
symboles sur le paysage, par exemple des temoins 

20 d' indications de direction en automobile. Par contre, 
l'ajout d'une image complete, comme celle issue d'un 
systeme de prise de vues infrarouge, sur le paysage 
environnant pose beaucoup de problemes. La difference de 
point de vue entre la camera et le conducteur, la 

25 difference de position entre les objets du paysage, 
repartis dans la profondeur, et 1 f image virtuelle, situee 
a une distance donnee ou a l'infini, et la non planeite du 
pare-brise, pour ne citer que quelques exemples, 
conduisent a des erreurs de parallaxe et a des aberrations 

30 visuelles qui constituent une gene notable pour le 
conducteur. 

D ' autre part, dans les systemes classiques 
proposes pour 1 1 automobile, 1 1 image virtuelle est creee 
apres une reflexion sur le pare-brise, ce qui souleve un 
35 autre probleme, celui du dedoublement de 1 1 image du a la 
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presence des dioptres air-verre et verre-air, ledit 
dedoublement d' image ne pouvant etre evite que par des 
traitements judicieux sur la surface du pare-brise ou par 
1 1 adjonction, sur (ou dans) ledit pare-brise, d'un film 
5 convenable. Cette solution, impliquant une modification 
sensible du pare-brise, est dif f icilement realisable sur 
les vehicules existants et est couteuse sur les nouveaux 
modules . 

Dans d'autres systemes, comme celui montre a la 
10 figure 4, on realise un compromis entre la visualisation 
tete moyenne et la visualisation tete haute en projetant 
une image, issue d'un afficheur 104 dispose au niveau du 
plafonnier 103 du vehicule V, sur un miroir plan 107 place 
sur la planche de bord 106 dudit vehicule. 
15 Un tel systeme est notamment illustre par le 

document FR-A-2 681 702, decrivant un dispositif 
comportant un afficheur lumineux dispose sous le 
plafonnier du vehicule, 1 * image affichee etant transmise, 
par 1 1 intermediaire d'un ensemble optique de restitution, 
20 a une lame transparente appelee melangeur, placee au 
dessus de la planche de bord, dans laquelle elle se 
superpose au paysage pergu par le conducteur au travers du 
pare-brise. 

Un systeme d'aide a la vision similaire est decrit 
25 dans le document US-A-5 229 755, ledit systeme comprenant 
un moyen de projection d' image inclus dans le plafond du 
vehicule et projetant une image sur un miroir semi- 
transparent dispose sur la planche de bord dudit vehicule. 

Un inconvenient de ce type de syst ernes est que 
30 1 1 image virtuelle creee 110 (en se referant a la figure 4) 
est situee a une distance plus proche que le paysage 
exterieur du conducteur C, ce qui pose un probleme 
d ! accommodation comme dans les systemes de visualisation 
tete moyenne . 

35 Le but de l 1 invention est de resoudre les 
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problemes precites de Part anterieur. 

A cet effet, la presente invention a pour objet un 
dispositif de visualisation d 1 informations dans un 
vehicule automobile, du type comportant un afficheur dont 
1 1 image est projetee sur un moyen de reflexion, dispose au 
voisinage de la planche de bord du vehicule et oriente de 
telle sorte que tout rayon lumineux issu dudit afficheur 
et se ref lechissant sur ledit moyen de reflexion soit 
renvoye dans une direction correspondant sensiblement a la 
direction naturelle du regard d f un conducteur dudit 
vehicule, caracterise en ce que le moyen de reflexion est 
un miroir sensiblement parabolique adapte a former une 
image virtuelle de 1' afficheur , situee au dessus du 
tableau de bord, en avant du vehicule, a une distance plus 
61oignee que ledit tableau de bord. 

Selon un autre aspect de I 1 invention, le miroir a 
la forme d'un paraboloide. 

Selon un autre aspect de 1" invention, le miroir a 
la forme d'une sphere. 

Selon un autre aspect de 1' invention, 1 1 image 
virtuelle est situee a l'infini en avant du vehicule. 

Ainsi, le conducteur n'a pas de probleme 
d 1 accommodation quand son regard passe du paysage routier 
a 1 ' image pro j etee . 

Selon un autre aspect de 1' invention, la position 
du miroir est reglable. 

Selon un autre aspect de 1" invention, la position 
de 1' afficheur est reglable. 

Selon un autre aspect de 1' invention, une lentille 
convergente est disposee entre 1' afficheur et le miroir. 

Grace a cette lentille, 1 1 image issue de 
l f afficheur peut etre plus ou moins defocalisee et grace 
aux deux reglages precites de 1' invention, le conducteur 
peut regler la position de 1 » image visualisee et choisir 
celle qui lui parait la plus confortable. 



Selon un autre aspect de 1' invention, le vehicule 
comporte des moyens d'eclairage interne du type 
plafonnier, et l'afficheur est dispose au voisinage dudit 
plaf onnier . 

D ' autres caracteristiques et avantages de 
l 1 invention ressortiront de la description detaillee qui 
suit pour la comprehension de laquelle, on se referera aux 
dessins annexes parmi lesquels: 

- la figure 1 est un schema de principe d'un 
dispositif d'aide a la vision selon un premier mode de 
realisation de 1' invention, 

la figure 2 illustre schematiquement les 
reglages possibles du dispositif selon le premier mode de 
realisation de 1' invention, 

- la figure 3 illustre schematiquement le principe 
d'un deuxieme mode de realisation de 1 ! invention, 

la figure 4 represente schematiquement un 
systeme d f aide a la vision de 1 1 art anterieur. 

Le dispositif d'aide a la vision represente sur la 
figure 1 est monte sur un vehicule V comportant un pare- 
brise 1 et un pavilion 2 sur lequel est monte un systeme 
d'eclairage interne 3, du type plaf onnier. 

Un conducteur C, installe a son poste de conduite 
5, observe le paysage a travers le pare-brise 1. 

Une camera (non representee) est de preference 
disposee dans ledit plafonnier 3 pour observer un champ de 
visee correspondant sensiblement a celui du conducteur C 
et des moyens de restitution d' image sont egalement 
disposes dans ledit plafonnier 3. Cette disposition dans 
le plafonnier, ou a son voisinage immediat, est 
particulierement avantageuse, elle permet en effet de 
simplifier les cablages video entre l'afficheur et la 
camera et de benef icier de 1 ' alimentation electrique dudit 
plafonnier pour alimenter la camera et le moyen de 
restitution d ' image . 


1 


2726094 


Les moyens de restitution d 1 image comprennent un 
afficheur 4, constitue par exemple par un ecran a cristaux 
liquides fonctionnant en transmission, relie a la sortie 
de la camera, et eclaire par une source de lumiere 
5 visible. 

Sur la planche de bord 6 du vehicule V est dispose 
un miroir parabolique 7 dont la parabole de support, 
representee par le pointille 8, presente un axe de 
symetrie 9 passant par 1' afficheur 4, ledit axe ne 

10 traversant pas le miroir 7 . 

L' afficheur 4 est situe, dans 1' exemple de 
realisation de la figure 1, exactement au foyer de la 
parabole 8 et le miroir 7 est dispose sur la planche de 
bord 6 de maniere a recevoir le faisceau lumineux issu de 

15 1' afficheur 4. 

Comme 1" afficheur 4 est situe au foyer de la 
parabole 8, support du miroir 7, tout rayon lumineux a 8 
issu dudit afficheur et se ref lechissant sur le miroir 7 
est renvoye dans une direction 10 parallele a 1 1 axe de 

20 symetrie 9 de la parabole 8. 

Le miroir est oriente de telle sorte que les 
rayons a 1 5 f reflechis par ledit miroir soient diriges 
dans une direction 10 correspondant sensiblement a la 
direction naturelle du regard du conducteur C. 

25 Comme les rayons reflechis a' 8 1 sont paralleles, 

1 1 image visualisee par le conducteur C est une image 
virtuelle 11 situee a 1 1 inf ini devant le vehicule V. 

Ainsi, conformement a 1' invention, le conducteur 
n'a plus de problemes d f accommodation lorsque son regard 

30 passe de 1 ' image visualisee 11 au paysage routier, et la 
direction de son regard pour consulter 1 f image reste 
proche de la direction naturelle, selon le principe de la 
visualisation tete moyenne . De plus, 1 1 image 11 n'est pas 
superposee au paysage, elle ne perturbe done pas la 

35 perception que le conducteur a de celui-ci. D f autre part, 



comme les rayons lumineux a 1 5' ne traversent pas le pare- 
brise, il n'y a pas de risque de dedoublement d' image. 

Dans une variante du mode de realisation 
precedemment decrit, 1 1 image virtuelle est situee, non pas 
5 a l'infini, mais a une distance qui peut se regler en 
defocalisant plus ou moins le systeme. En effet, il peut 
§tre plus confortable pour le conducteur d' observer une 
image a quelques dizaines de metres plutot qu'a l'infini. 

A la figure 2 , on a represents un systeme d'aide a 

10 la vision conformement au premier mode de realisation de 
1 ! invention, dans lequel des reglages sont possibles. 

Les elements similaires a ceux de la figure 1 
portent les memes numeros de reference et ne seront pas 
decrits plus avant . 

15 La direction du regard du conducteur n'est pas 

figee et elle depend de la taille et du positionnement 
dudit conducteur. Il est done interessant de pouvoir 
modifier la position du miroir 7, en particulier si le 
champ d' observation dans ledit miroir est etroit, pour 

20 pouvoir 1 1 adapter a chaque changement de conducteur, de la 
meme maniere que 1 ' on regie les retroviseurs d'un 
vehicule. 

On a represents le mouvement possible pour le 
miroir par la double f leche 12 . 

25 Pour que le faisceau lumineux issu de l'afficheur 

soit toujours reflechi par le miroir, quand la position de 
celui-ci est modifiee, l 1 ensemble afficheur peut egalement 
pivoter suivant la double f leche 13. 

D f autre part, une lentille convergente 14 est 

30 disposee devant 1' afficheur 4, de telle sorte que la 
distance entre la lentille 14 et 1' afficheur 4 soit 
superieure a la distance focale de ladite lentille, cette 
derniere etant apte a etre deplacee suivant la double 
f leche 15. Devant la lentille 14, une image reelle 16 de 

35 l 1 afficheur 4 est creee, ladite image 16 pouvant etre 
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placee, suivant les reglages 13, 15 au foyer cie la 
parabole supportant le miroir 7 . 

Si 1 ' image 16 coincide parf aitement avec le foyer 
de ladite parabole, 1 1 image virtuelle creee par reflexion 
5 sur le miroir 7 est visualisee par le conducteur a 
l'infini. Par contre, si 1 1 image 16 est decalee par 
rapport au foyer de ladite parabole, les rayons a 1 8», 
issus de la reflexion sur ledit miroir des rayons a 8 
provenant de 1 1 image 16, ne sont pas strictement 

10 paralleles. lis sont sensiblement divergents ce qui 
conduit a la formation d'une image virtuelle visualisee 
par le conducteur, non plus a l'infini, mais a une 
distance qui depend du decalage entre le foyer de la 
parabole, support du miroir 7, et 1 1 image 16. 

15 Ainsi, grace aux reglages 12, 13 et 15, le 

conducteur peut choisir la position de 1 1 image visualisee 
qui lui semble la plus confortable. 

Dans une autre variante de ce mode de realisation, 
applicable en particulier si le champ d 1 observation de 

20 1 1 image virtuelle est suffisamment grand, ce qui depend de 
la taille du miroir ou de la direction du regard par 
exemple, seul le deplacement 15 de la lentille 14 est 
prevu, de maniere a regler la distance de 1 1 image 
virtuelle visualisee par le conducteur. 

25 A la figure 3, on a represents schemat iquement un 

systeme de visualisation conforme a un deuxieme mode de 
realisation de l 1 invention. On n'a figure ici que les 
elements necessaires a la comprehension du principe de 
realisation. 

3 0 L f afficheur 21 du systeme de visualisation envoie 

des rayons a 8 sur un miroir 20, qui les reflechit dans 
les direction a 1 S 1 . L'afficheur 21 et le miroir 20 sont 
disposes dans le vehicule (non represent!) de la meme 
fagon que l'afficheur 4 et le miroir 7 decrits aux figures 

35 1 et 2 et les rayons reflechis a ? 8' sont diriges dans la 
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direction du regard du conducteur. 

Idealement, le miroir 20 doit etre parabolique et 
l'afficheur 21 doit etre situe au foyer de la parabole de 
support pour que les rayons reflechis a' 5 f soient 
5 parf aitement paralleles. 

On a represents, dans le plan de la figure 3, la 
parabole 22 de support ideal du miroir 20, ladite parabole 
presentant un axe 23 et un foyer F sur lequel est place 
l'afficheur 21. 

10 Or, on peut constater que la partie utile du 

miroir 20 est proche du sommet 25 de ladite parabole 22 
car 1' angle entre les rayons a 5 emis par l'afficheur 21 
et les rayons a 1 S ? reflechis par ledit miroir est assez 
faible. En effet, dans un vehicule automobile, les yeux du 

15 conducteur etant proches du plafonnier dudit vehicule, 
1" angle entre des rayons emis au niveau du plafonnier et 
des rayons reflechis dans la direction du regard dudit 
conducteur ne peut etre que faible. 

D' autre part, un paraboloide de revolution peut 

2 0 etre approxime de maniere connue par une sphere 

osculatrice au voisinage de son sommet. 

On a d'ailleurs figure un cercle 24 representant , 
dans le plan de la figure 3, la sphere osculatrice a la 
parabole 22 au voisinage du miroir 20. 
25 On peut constater que, au voisinage dudit miroir 

20, la sphere 24 et la parabole 22 sont pratiquement 
conf ondues . 

Dans un deuxieme mode de realisation, le miroir 20 
est done choisi spherique, avec une sphere de support 24, 
30 de centre O different du foyer F de la parabole 22 et de 
rayon R superieur a la distance focale de ladite parabole. 

L'avantage d'un miroir spherique est qu'il est de 
cout moins eleve qu'un miroir parabolique et realise une 
approximation geometrique tres correcte d'une portion de 

3 5 parabole. 
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Bien entendu, les reglages et les variantes 
decrits a la figure 2 s'appliquent egalement dans le cas 
ou le miroir est choisi spherique. 

En particulier, il est possible de placer une 
5 lentille convergente entre l'afficheur 21 et le miroir 20, 
ladite lentille etant mobile et permettant de grossir ou 
d' eloigner 1 1 image de l'afficheur 21. 

D ' autre part, comme le miroir spherique ou 
parabolique a egalement un effet grossissant sur 1' image, 
10 il est possible d'utiliser un afficheur de taille tres 
reduite ce qui en diminue le cout et en facilite 
1 1 integration dans le vehicule. 

Dans les modes de realisation decrits aux figures 
1, 2 et 3, , il faut inverser 1 1 image issue de la camera 
15 par une inversion electronique droite/gauche avant la 
transmission a l'afficheur, de maniere a compenser 1' effet 
miroir du a la reflexion unique sur le miroir 1, 20. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas 
limitee aux exemples de realisation decrits ci-dessus mais 
20 englobe toutes variantes. 

En particulier, le miroir parabolique de 
1' invention peut etre approxime par tout type de miroir 
ayant une surface proche d'une parabole. 
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REVEMD I CAT! QNS 

1 - Dispositif de visualisation d 1 informations 
dans un vehicule automobile, du type comportant un 

5 afficheur (4, 21) dont 1 ' image est projetee sur un moyen 
de reflexion (7 , 20) , dispose au voisinage de la planche 
de bord (6) du vehicule (V) et oriente de telle sorte que 
tout rayon lumineux (a, 8) issu dudit afficheur (4, 21) et 
se r^flechissant sur ledit moyen de reflexion soit renvoye 

10 dans une direction (10) correspondant sensiblement a la 
direction naturelle du regard d'un conducteur (C) dudit 
vehicule, caracterise en ce que le moyen de reflexion (7, 
20) est un miroir sensiblement parabolique adapte a former 
une image virtuelle (11, 30) de 1' afficheur (4) , situee 

15 au dessus du tableau de bord (6) , en avant du vehicule 
(V) , a une distance plus eloignee que ledit tableau de 
bord (6) . 

2 - Dispositif de visualisation d » informations 
selon la revendication 1, caracterise en ce que le miroir 

20 (7) a la forme d'un paraboloide. 

3 - Dispositif de visualisation d ' informations 
selon la revendication 1, caracterise en ce que le miroir 
(20) a la forme d'une sphere. 

4 - Dispositif de visualisation d • informations 
25 selon l'une des revendications 1 ou 2 , caracterise en ce 

que 1 1 image virtuelle (11) est situee a 1 • inf ini en avant 
du vehicule . 

5 - Dispositif de visualisation d 1 inf ormations 
selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 

3 0 ce que la position du miroir (7, 20) est reglable. 

6 - Dispositif de visualisation d ' inf ormations 
selon l'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la position de 1' afficheur (4) est reglable. 

7 - Dispositif de visualisation d 1 inf ormations 
35 selon l'une des revendications precedentes, caracterise en 
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ce qu'une lentille convergente (14) est disposee entre 
l ! afficheur (4) et le miroir (7). 

8 - Dispositif de visualisation d 1 informations 
dans un vehicule automobile selon l'une des revendications 
precedentes, le vehicule (V) comportant des moyens 
d'eclairage interne du type plafonnier (3) , caracterise en 
ce que l'afficheur (4) est dispose au voisinage dudit 
plafonnier . 
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